PIK-12:n kehityksesti
ja kiyttokokemuksista

Kuten kalkki jatkuvaan valmistukseen tarkoitetut
lentokoneet on mytis PIK-12 k#ynyt l8pi kehitysvai-
heen, jonka aikana tyypilld suoritetaan kaikki tyyppi-
hyviiksyntiili varten tarvittavat kokeet ja modifikaatio-
tyiit. PIK-12:n suhteen tilanne on ollut sikiili edullinen,
ettii tihiin tython on ollut kiiytettiivissi kaksi konetta.
prototyyppi ja ensimméiinen “sarjakone”. Kokeilun ai-
kana keriitty huomattava aineisto on jétetty ilmailutoi-
mistoon, jonka teknillinen osasto tarkkaan tutkii ai-
neiston ja vertaa tuloksia rakennembifiriiysten vaati-

} , tissii tapauk isiin (BVS) raken-
teen ja lujuusvaatimusten osalta ja englantilaisiin
(BCAR section E) lento-ominaisuuksien osalta. Témiin
lisiksl on Ilmailutoimiston hyviksymi asiantuntija
liipikfiynyt lujuuslaskut jo ennen prototyypin valmistu-
mista, Tyyppihyviksyntd, joka merkitsee koneella suo-
ritetun kehitystytin muodollista hyviiksymisté, onkin
odotettavissa PIK-12:lle lihitulevaisuudessa. Seuraa-
vassa erdith hajanaisia otteita lhes 2000 insinSdrityi-
tuntia vaatineesta tydsti.
® PIK-12 edustaa modernia 1 aa, jossa
mifiriittyyn kiiyttotarkoitukseen suunnitellaan tassi
kiiytossi edullisin (taloudellisin) ratkaisu. Kiiyttitar-
koltus mifiritelliin ns. spesifikaatioitten muodossa,
Spesifikaatiolna on kiiytetty SIL:n 12, 11. 1852 julista-
man 2-paikkaisen koulukoneen suunnittelukilpailun
spesifikaatioita. PIK-12, joka on toinen timfn kilpailun
ehdotuksista, tH t timul kaikilta koh-
diltaan, mutta on huomattavasti kalliimpi ja saavulus-
arvolltaan parempl kuln minimivaatimukset thyitévii

chdotus. Témé ratkalsu on myBhemmin kehityksen
1 il t ofkeaksl. Mihin e dria
on kouluk kiinnitettivii 1 7 Seuraavassa
tirkelmmiit.
@ Hyvii stabiliteetti ja hyvit (koulukoneena) ch-
Jausominaisuudet.

@ Sopiva ohjaamojlirjestely.
@® Hyvii kiiyttbkestivyys.
@ Tarkoltuksenmukaiset saavulusarvol ja kiiytii-
kelpuutukset.
Halpa hankintahinta.

min. Koska jinnevilll on kaksipalkkaisessa koncessa
erittiiin térkefi ja tuettu ral on yksink p
valmistaa erikoisesti kerhotyon, on se valittu heti
lihtokohdaksl, Seuraavana tehtiiviinii on valita koneelle
sopiva slipi. Tehtéivli on suhteellisen helppo ja voidaan
suorittaa mat tisesti optimointitehtéivind. Koska
tiirkein saavutusarvo Juk on pieni vaj -
on siipl tarkoituk Ista suunnitella siten,
etth timi arvo saavuttaa edullisimman arvonsa. Suori-
tettu analyysi antol sopivaksi sliven pinta-alaksi n. 21—
22 m®. Koska hi i ii lalla sna-
vutetaan jo kiytinnollisesti katsoen sama pienin va-
joamisnopeus, on silven pinta-alaksi valittu 208 m?
jolloin siipikuormitus j&& vield termiikkilento-ominai-
suuksien kannalta tyydyttiviifin arvoon ell n, 18 kp/m2
Siipipinta-alan pienentiminen tistéi arvosta lisif siipi-
i saavutettava etu kiiytetti-
viilli nopeusalueella jid suhteellisen pleneksi. N. 15 m?
siipipinta-alalla saavutetaan liitosuhdeoptimi n. 1:26,
mutta siipikuormitus on tilléin yli 25 kp/m?, joka tie-
tid h ttavasti | la termiikkiominaisuuksi
ja tuntuvasti (n. 5—79%) suurempaa pieninti vajoamis-
nopeutta. Lisiiksi suuri siipikuormitus nostaa suunnit-
telunopeuksia, esim. BVS:n mukainen sybksynopeus
nousee yli 250 km/h. Tim# johtaa joko raskaampaan
rakenteeseen tal kiiyttdrajoituksiin, uselmmiten molem-
plin.
@ Siipiprofiilin valinta, siiven kierto ym. eiviit
tuottaneet mitdsin pohdiskeluja. PIK-5:s58 kiytetty G
533 on ehdottomasti paras siipikaari tihiin tarkoituk-
seen. Ehkd hleman parempia pienemmiin vajoamisno-
peuden kannalta ovat G& 535 (Baby, Bussard, Kranich,
Ka 2 b) tai NACA 43012 (Bocian) mutta edellisen vas-
tus suuremmilla nopeuksilla on liian suuri, jilkimmiii-
nen taasen on ohut ja sakkaa huonostl. Valinnan on-
nistunei ta mai parhaiten se, etti Go 533 on
profiilina Ka-sarjan uusimmassa koneessa Ka-8:ssa, jo-
ka on tarkoitettu “jokapéivin" tehokoneeksi 15 m jiin-
nevililli. Siipi on kilertimitdn, sakkausominaisuudet
hoidetaan solasiivekkeilldi (PIK:n traditio). Thssi ly-
hyesti siiven aerodynamiikka, Saavutusarvot mé#riiyty-
viit seuraaviksi: Pienin vajoamisnopeus 0,75—0,80 m/s,
paras lii hde 1:23, sakk n. 50—52 km/h.
@ Seuraavana tirkefind tehtfiviind oll koneen yleis-
jiirjestelyn valinta. Seuraavassa erfiiti lopulliseen rat-
kaisuun vaikuttavia tekijéiti. Koska siipi on tuettu on
kone ylitaso. Painotavoite oli asetettu melko vaativak-
si, jolloln‘ }H‘ylyl erikoisesti pyrkii lyhyeen kevyeen

kuor ja lii

[ ]

Kuten yleensii ovat edellioleval kohdat toist
kanssa ristirlidassa. Varsinkin hankintahinta on risti-
riitainen kaikkien muiden vaatimusten kanssa. Tiillai-
sessa t; ! onkin tark K ist t

hankintahinta kiintefiksi, jolloin jéljelliolevat vaati-
mukset jifviit kilpailemaan keskeniifin, Esim. saavutus-
arvoja voidaan parantaa vain esim. kiiyttdkelpuutusten

r ohjaamot sijoitettiin siiven eteen
periikkiiin, Vierekkiiisellii jiirjestelylli on etunsa, mutta
rungon vastus kasvaa lilan suureksi. Tuetulla siivelli
on korkea runko edullinen. Rungon korkeutta on PIK-
12:ssa kiiytetty hyviksi ohjaamojirjestelyssi. Korkea
runko sallil korkeat istuimet ja suunnilleen saman istu-

ja lujuuden kustannuksella. Ko. } ajaksi on
PIK-12:ssa valittu yksipaikkaisen harjoituskoneen hin-
ta (PIK-3). Tuetulla rakenteella timi sallii n. 16 mmn

kuin moottoril Lisiiksi nokka

d Iyhyeksi kaikkine siihen liittyvine etuineen
kuten lyhyt k hdollisuus tulla toi vain
yhdellfi mittaristolla (etuohjaamossa) jne. Nikyvyyden
parantamiseksi takaohjaamosta on sliven tyvii vedetty

Jlinneviilin, vapaastikantavana jonkin verran j

PIK-12:n siiven efureuna kokoonpanossa.

taaksepdin, siten, ettii takaohjaamo on kokonaan siiven
etupuolella. Rungon jirjestelyssii on lisiksi aseteltu eh-
doksi, etti koneella vol lentiifi yksipaikkaisena ilman
painolastia. Pienin sallittu kuorma etuistuimella on 60
kg (laskuvarjoineen).

Perfisinpinnat on valittu liberaalisesti, korkeuspe-
résimen jinnevili on 4 m. Periisinpinnat ovat sopi-
vastl kevitetyt ja periisinvaot peitetyt. Lopuksi vield
eriiiti yksityiskohtia. Jarrut kokometalliset, mallia
PIE-5 ¢, Laskuteli | i ist taakse
sljoitettu pyoré ja kumijousitettu suksl. Kannus on hy-
vin korkealla ja sallii kunnollisen loppuvedon! Ohjai-
met on suunniteltu erikoisen kiyttékestiiviksi ja mah-
dollisuuksien mukaan tdysin vaijerikfiyttoisiksi. Myds-
kin laskutelineen kiiyttékestiivyyteen ja hyviiiin huol-
let 1 on kiinnitetty b i Esim. pytriin laa-
kerointi ja suksen kiinnitys. Téssi PIK-12:n hahmoittu-
minen, joka havainnollistan yleensit uuden lentokoneen
suunnittelussa seurattua ajatustapaa. Mainittakoon
vield, ettii koneen konstruktiossa ei ns. sormitunnolla,
jota témiinkin lehden palstoilla on inostettu, ole
mitiiin osuulta, vaan kaikki ratkaisut perustuvat spe-
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sifikaatioiden johd !
reettisesti sekil k&y‘tﬁnnﬁssﬁ palkk.ansa pitiviin  to-

ja teo-

siasiofhin.
Perusst itel tultua lukk lytdyksi seuraa
koneen rakenteellinen konstruktioty, jonka tietenkin
tiytyy olla mielessii jo perussuunnitelmaa laadittaessa.
@ Rakenteellisesti on PIK-12 normaalia PIK:n ko-
neissa kehitettyli rakennetapaa. Lujuus, keveys ja luo-
tettavuus on asetettu etusijalle ja kauniista muodoista
on hieman {ingitty. Esim. eturungon pytristimiselld ei
saavuteta juuri mitliin tuniuvaa etua suunnitellulla
Jueella. Siiven rak on jonkin verran erikoi-

nen johtuen siiven erik dlirivii | Siiné
on kiirjestd kirkeen kulkeva suora etusalko, johon
siipituet kiinnittyviit, sekéi tyviosassa apusalot, jotka
ottavat n. 30% kuormasta. Salot ja niiden ylitse ve-
detty di vat erittiin wviidintd-
Jiiykiin ]ﬂ kevyen kuorlrnkantalsen siiven t,y\rlosan, jo-
ka on |} péisti

Niikymii PIK-12:n takaoh-
jaamosta. Huomaa hyvi
nikyvyys ja etuohjaamon
mittarit (vas.).
PIE-12. Jinnevili
pituus 74 m, siiven pinta-
ala 20,8 m®, tyhjipaino 195
kp, suurin  sallittu
lentopaino 390 kp.

16 m,

maaliin lentotoimintaan vilttden rasittavampia manbi-
vereji. Siiné ohessa suoritettiin kuitenkin nopeusmit-
tarin kalibrointi sekdi erfiti ohjattavuus- ja stabiliteet-
tikokeita. Seuraavassa lyhyesl.i prototyypin koelennoilla
saaduista koke'mukuis
@® Lento- tt  erittdin  hyvil
pituus- ja kallist i tavakavuus sensijaan
jonkin verran pieni. Ohjalm.en teho hyvi ja rﬁtlﬁvﬁ
vielii sakkaustilassa, Kaarronvaihtoaika 45°

puolelta toiselle hieman alle 5 s 65 km/h nopeud.ell.n_

Rakenteen eluinn on keveys, siipipuoliskot palnnvat
ainoastaan hieman yli 50 kg, ja yksinkertainen valmis-
tus, koska tavallisesti tarvittava leveii laatikkosalko
apusalkoineen on korvatiu rakenteeltaan yksinkertai-
semmilla lasuvahvoilla saloma ‘u'letullloﬁlssu on mym
pyritty yksinkertai

rakennetapoihin. Mithfin erikols!.s pn.lnonpihixlyslﬂ el
konstruktiossa ole harrastettu, koneen keveys johtuu
ensisijaisesti siitd, ettd siipikuormitus on pieni, jolloin
rakennepainoa nopeas‘tj iisﬁhvat suunnittelunopeudet

pysyviit pi i seki johd i pyrkimyksesti
keveyteen kaikissa rakeﬂnemisse, esim. tuettu siipi,
Iyhyt runko, wvaijer taiset jarrut,

pieni kuomu jne.

@ Prototyypin valmistultua seuraakin sitlen jinnit-

tiivii painon ja painopisteen tarkistus. Painoa seura-

taan luonnollisesti koko rakennuksen ajan, joten se on
in tarkasti d jo ennen lopullista pun-

nitusta, Prolobfypin paino oli 8,5 kx arvimlua suurem-

Sakk iet ovat wmwm I:.alkulu paino-
pisteen asemilla, illa flla el
konetta saa sakkaustilaan. Kone on myds kiytinnol-
lisesti katsoen sybksykierrevarma. Sen saa muljahta-
maan ensimmiisen kierroksen, mutta olken.a sen Jﬂl-
keen itsestiifin epiiedullisi llakin oh

la. Ainoa seikka, joka antoi aihetta modifikaatioon
seuraavissa kokeissa oli koneen balanssi. Koneen
trimminopeus so. nopeus, jolla kone lentii sauva irti-
piidistettynii oli melko korkea n. 75—80 km/h. Seurauk-
sena on, eltii hitaasti lennettiiessé joudutaan sauvasta
vetimiiin, mik# erikoisesti kaarroissa on epimukavaa.
Myiskin sauvavoimagradientti oli korken n. 3,5 kp/g,
mika olisi ih vo kevyessi mut-
ta purjekoneessa hieman korkea. Asia on pam.nneltu
asetuskulmaeroa suurentamalla silven ja karkcusva-
kaajan vililld, jolloin tri inopeus on pi tynyt n.
10 km'h, Sauvevmmnsradientlin on pienanuetty arvoon

pi ja n. 3% arvi i Tu-
losta pldettlils:in hy\f!n tyydyttiiviind moottorikoneen
prototyypissiikin. Sitten seuraa se ensi lento, josta on
kirjoitettu sivuk.uupalla tympiiisevii kertomuksla ku-
pysymisen ihmeellisestii sensaatios-
ta. Kﬁyuﬁnnﬁssa ensi lento merkitsee purjekoneellakin
piiiviikaupalla suoritettavaa kiireellistd viimeistelytyd-
ti, tarkastuksia ja taasen tarkastuksia, huonosti toimi-
vien laitteiden trimmausta, lentosliin odotusta jne.
Varsinainen lentiminen on yleensi se puoli asiasta,
joka tuottaa viihiten yllityksid.
@® PIK-12:n prototyypin OH-KCA:n (nytt

2.0-2.5 kp,.’g Y Muista ko-
neen ki isuuksista kii stavat startti ja
lask inaisuudet Startti on. ka.l.k.l.l].a stnrtﬁtavoi.l.ln
helppo. Erikoisesti oh-

jaus on normaalia ja } lla el ole mitéifin "ki te-
lutaipumuksia’. Lisiiksi tullaan toimeen heikompitehoi-
sellakin hinauskoneella (esim. Piper Cup). Sama koskee
my#is vintturistarttia, jossa yli 100 hv vintturi on tar-
peeton. Lasku voidaan suorittaa tiysin normaalisti.
Jarruja saa kiyttéd rajoituksetta, ne voi avata vaikka
jyrkissd 'finaalikaarrossa’ (lman mithin hiiriditi.
Mydskin sivuluisua voi suorittaa jarrut auki ja kiinni.
Jn.rru]en t.eho el ole erikoisen suuri, mutta PIK-12:lla

KYA) koelennot pé:islvm heti hyviifin alkuun. Ainos-
taan ohjaimi sl suoritettiin hieman
viimeistelyd. Jo sivan enel lenncllla voitiin mdeta etti

saavutusarvot ja lento

tua plenimpéfin tilaan mellld kiiytetyistd
kaksipaikkaisista. Laskukiidon aikana voi rullata pyd-
rillli sauva vedettyndi taakse tal jarruttaa suksella.
Lasku}d.ldun lﬂpussa kone laskeutuu sukselle ja jar-
i. Tiistd on se etu, ettd heikolla tuulella-

TK:n | i

tarkoin iteltuja, kuten P
kityttiin aluksi nor-

on ollut laita, Koel illa k

kl.n t. sivut

kone pysh.htyy ennenkuin siipi kal-
listuu maahan. —
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PIK-12:n laskettu nopeuspolaari ja Kranich IT:n mitatt

® Suksen muotoa on korjattu hieman erikoisesti

topéillystyskiitoradalta toimintas varlen. On osoj
tunut, etti startin alussa lentokonehinauksessa
ylhiiltd vaikuttava hlmm!nq?den veto siirthi

painon vield i Ja lilkk

rask i I hosk it on siirretty
piin, mik#i korjaus on osoittautunut

Myos suksen kuluminen on tuottanut vaikeuksia k

hyvin 200-300 starttia samalla

doitukseila. Talviolosuhteisiin on laskuteline hy
sopiva. Lujuudeltaan ja kisittelykestivyydeltiitin
kone osoittautunut tyydyttiviiksi. Prototyypissé lus
valliin térmélimisesti johtunutta vihiisti siivel
riota, joka el edes estiinyt lentotoimintaa, ja s
b ityksen frte ista (syyn# suk 1

nopeuspolaari DFS:n mittauksien mukaan (ylli).
PIK-12:n vajoamisnopeus eri kaartositeilli. Vertailuna
itetty eriliden tunnetiujen koneid i arvot

&
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KAMERA

on hankittava ajoissa

silli vasta t sen
ja népittyinne yhden koefilmin, voitte
turvallisin mielin lihtei matkoille,
Séilytte pettymyksiltd ja muistojenne

kuva-aitta tiyttyy hyvilli

kuvilla.

PAKO 24 tunnin
kuvahuoltomme

Kehitts ammattitaidolla ja huslell

kallisarvoiset "} " 3

UUSI MYYMALAMME
Simonkatu 2—4

Sielld voitte tutustua rauhassa
alan kaikkiin uutuuksiin seké

rissamme ottamianne filmeji v

- kaikkea kuvaukseenNB[W:lféi

Hki - Mannerheimint, 20 - I. Robertink. 20—22
Puh. 81471

Sivuliikkeitii Lahdessa ja Kouvolassa
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miiimi linpistiiviin betonilaatan reunaan k
ksepiiin tybnnettiessi) lul ta i }
ole suoritettu mitiéin korjauksia. Jopa eteenpiin liukuy
va — sivulle kifintyvil 'full vision' plexilasikuomulkin
on toiminut moitteettomasti.
@ Saavulusarvoja el ole mitattu, mutta muiden
tyyppien kanssa suoritetuilla vertailulennoilla on ;
todeta, ettii lasketut saavutusarvot vastaavat melko tar-
koin todellisuutta. 'Kranich'in' kanssa suoritettu ver-
tailulento on osoittanut koneiden olevan melko tasave
roisia sarvoilt Ohei diagrammissa on
csitetty Saksassa ennen sotaa mitattu 'Kranich'in' no-
peuspolaari (Jahrbuch der Deutscher Luftfartforschy 18
1937) ja PIK-12:n laskettu polaari. Tmi vertailu
taa sangen tarkoin lentokok santua kiisitystd,
Suuremmilla ngpeuksilla koneet ovat tasaveroisia "Kra-
i i aj peuden ollessa hi

nich'in' v

i pi. PIK-12:n sakh
nempi, joka kemp termiikkiominai d
piirtein samanveroisiksi. Toisessa dia g
esitetty vertailu PIK-12:n ja erfiiden kotimaisien tyyp-
pien kaarto-ominalsuuksien (termiikkiominaisuuksien)
vililli, My&s kilytlinndssi on PIK-12 osoittautunut hie-
man 3:sla par ksi, mutta kuitenkin 5:sta 1 -
maksi paitsi tictenkin yksipaikkaisena, jolloin se kil
pailee 'Komarin' kanssa paremmuudesta 'Welher
jlkeen.

® Mybskin kiyttikelpuutusten edellyttimiit sybksy
ym. kokeet on koneella suoriteltu, Syiksyssi aina 200
km'h ei esiinny mithiin erikoista ja kone on normaalisti
ohjattavissa. Jarrut avattuna térisee kone lieviisti, mut-
ta tirini el voimistu suuremmilla nopeuksilla ja jo
150 km/h nopeudella on syéksykulma hyvin jyrkidi,

@ VYitcenvetona PIK-12:n lento- ja kiiyttéominai-
suuksista vol todets, et kone iyt kaikissa suhteis-
sa_ korkeat vaatimuksel ja on tiysin vastaavien ulko=
laisten kunelgen vemine:':, miké frassi nikyy olevan

i

viilttimitin tetta arvostettacssa, PIK-
12:n luc ¢ on keveys, joka yh-
distyneenii lujuut on t kkind korkealuok

kaisesta lentokonerakenteesta, joka myts hankintahin-
naltaan pystyy kilpailemaan ulkolaisten tuotleiden
kanssa siitd huolimatta, ettéi kotimai tuote el vol
nauttia Uiysin samasta lijkevaihtovero- ja tullivapau-
desta kuin tuontitavarat. PIK-12 poikkeaa konseptil-

taan h ti koulukoneiksi luote-
tuista ulke i 2-paikkaisista. Niille on omi-
naista melko raskas ral ieni siipi ala ja kor-

P

kea siipikuormitus, joka antaa koneille hyviit ominai-
suudet suurilla nopeuksilla. Pienempijinneviilisilli (so
halvemmilla) koneilla timé johtaa kuitenkin suhteelli-
sen huonoihin termilkkiominalsuuksiin ja yleenst kou-
lutuskiytissi epiitarkoituksenmukaisiin” saavutusarvoi-
hin, lento-ominaisuuksiin ja kiiyttérajoituksiin,
@ PIK-12:ssa on poikettu tistd hankintahintaan niih-
den kyllikin houk levasta kaavasta, ksaal 1
m* siipipinta-alaa suurinpiirtein saman verran kuin 1
m? nykyaik int i , Ja pyrilty kokonai-

teen, joka thdollisi tarkoin vaslaa suunni-
tellun kiiyltin  asettamia vaatimuksia, mutta kelpaa
mydskin erinomaisesti siksl paljonpuhutuksi "kerhon
yleiskoneeksi”, mitii todistavat Kotimalsen Tyon Viikon
kunniaksi PIK-12:1la Pallaksella 1 t s e






